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(57) Sammandrag:

En elektro-pneumatisk ventilstyranordning for oukopp-
ling av undertryck till atmosfiérstryck $1i11 ett arbets-
redskap och anvindning exempelvis som pulsator for m3iolk-
ningsanordningar i undertrycksmjolkningsanlidggningar,
Ventilstyranordningen dr forsedd med en huvudventil och en
hjdlpventil, varvid huvudventilen dr utformad som en ventil-
kigla (3) och #r anordnad att upprétta forbindelse mellan
arbetsredskapet och killan for undertryck resp. atmosfédren.,
Hjdlpventilen tjénar som styranordning for huvudventilen,
som dr fdst vid ett membran (2). Hjdlpventilen #r dérvid
utformad som en styrslid (13) och uppvisar en urtagning
(12), 1 vilken en forbindelsekanal (11) mynnar under regle-—
ringens arbets— och vilofaser. Kanalen (11) #r forbunden
med en kammare (4), vilken stdr vid permanent undertryck.

Under arbetsfasen upprittar urtagningen (12) i styr-
sliden (13) en férbindelse mellan forbindelsekanalen (11)
och en med membrankemmaren (9) foérbunden kanal (10). Styr—
sliden (13) dr reglerbar medelst en dubbelverkande elmagnet
(15) och den med membrankammaren (9) forbundna kanalen (10)
stdr i forbindelse med den omgivande atmosféren under regle-
ringens vilofas.
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450 411

Féreliggande uppfinning avser en elpneumatisk ventil-
styranordning, fsretriddesvis for pulsatorer i mjdliingsan-
liggningar, varvid ventilstyrningen uppvisar en férsta med
ett membran fdrbunden ventil f6r omstyrning frédn atmosférs-
tryck till undertryck, som under drift vid é@ndring av trycket
i en till ena sidan av membranet hdrande membrankammare for-
skjutes frédn ett &ndlége ti1l ett annat, och en andra ventil
som hjdlpventil, vilken mandvreras av en for elektriska im-
pulser reagerande magnet, varjimte hjdlpventilens kopp-
lingstryck kan instdllas i tvd ldgen, av vilka det ena mot-
svarar arbetsfasen och det andra vilofasen hos ventilstyr-
dnordningen och kopplingsstycket i de bdda lédgena tétar mot
en till en undertryck stdende kammare ledande férbindelse-

kanal till den yttre atmosfédren samt i det arbetsfasen mot-
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svarande liget med f8rbinder membrankammaren med fdrbindelse-
kanaler och i det vilofasen motsvarande ldget med den omgi-
vande atmosfdren.

En ventilstyranordning av detta slag dr kdnd exempelvis
frédn DE Offenlegungsschrift 2 245 069 och &dr avsedd f&r en
pulsator, av det slag som brukar anvidndas vid sugmjélknings-
anlidggningar. Denna kidnda pulsator dr d&rvid forsedd med en
elektrisk omkopplingskrets foér alstring av elektriska impul-
ser med hjidlp av en spdnningskdlla foér likstrom, varvid de
elektriska impulserna som mekaniska impulser dverféres till
en ventil, som dr forbunden med en elmagnet. Pulsatorn inne-
hadller ddrvid ventiler som d4r omstdllbara mellan tvd omkopp-
lingsldgen i beroende av elektriska impulser pa s& sdtt, att
pulsatorn vid anslutning till en undertrycksk&lla och till en
mjélkningsanordning d&rvid ombesdrjer, att mjolkningsanord-
ningen stdr i omvdxlande férbindelse med k#llan f&r under-
tryck och med atmosféren. Som'regleranordning kan anvédndas
ett styrdon av det slag som anvdndes vid s.k. liktaktsmjolk-
ningsférfaranden och i kombination med ett andra styrdon fér
det sa kallade alternerande mjdlkningsfdrfarandet.

Vid kdnda elmagnetiska ventilstyranordningar maste
alltid elenergi tillféras elmagneten under arbetsfasen, efter-
som eljest den med elmagneten fdrbundna ventilen genast skulle
stdngas pad grund av undertryck och atmosfédrstryck. Elmagneten
mdste didrefter under arbetsfasen hdlla den vid atmosfédrs-
tryck stdende ventilen i dess 8ppna ldge, for vilket &ndamil
erfordras ett stort effektbehov i férh&8llande till ventilens
tvdrsnittsarea.

F6ljaktligen blir de flesta elektriska/elmekaniska
anordningar dyra och krdver omfattande styrdon.

Andam8let med uppfinningen dr att forbdttra kidnda ven-
tilstyranordningar enligt ovanstdende pa sd sidtt, att effekt-
behovet dr obetydligt hos ventilstyranordningen genom enklare
och billigare utfdrande.

Detta har dstadkommits d3rigenom att kopplingsstycket

dr utformat som en under atmosfdrstryck stdende styrslid, som
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uppvisar en urtagning, vilken stdr i forbindelse med for-
bindelsekanalen i de bada l&gena och i det arbetsfasen mot-
svarande ldget uppridttar forbindelse mellan forbindelse-
kanalen och membrankammaren och styrsliden &r styrbar me-
delst en dubbelverkande elmagnet.

Genom den permanenta forbindelsen mellan urtagningen i
styrsliden, under arbets~ och vilofasen, och en kdlla for
undertryck och det mot styrsliden verkande, yttre atmosfédrs-
trycket forblir styrsliden i varje arbetsfas i sitt av elmag-
neten instdllde reglerldge, varvid det f£6r omstdllning av
styrsliden endast erfordras mycket korta stromstdtar. Efter-
som dessutom den vid undertryck stdende férbindelsekanalens
tvdrsnitt, vilken kanal inverkar p& styrsliden, &r mycket
litet, krdvs det mycket ringa kraft for att stdlla om sliden
och h&drigenom ringa elenergi. Hidrigenom blir det mojligt
att driva ventilstyranordningen ocksé& med uppladdbara batte-
rier.

Ett utforingsexempel pa uppfinningen visas schematiskt
pd8 den bifogade ritningen och skall i det f6ljande nérmare
beskrivas, varvid tvd ventilstyranordningar dr spegelvént
symmetriskt anordnade, liksom pulsatorer, vilka &r avsedda
att anvindas vid mjélkanldggningar f6r det alternerande mj6élk-
ningsférfarandet.

P& ritningen har med 1 betecknats ett holje £&r en
ventilstyranordning, vid vilket ett membran 2 &r anordnat
fast inspédnt i héljet 1 och &r fast férenat med en ventil-
kolv 3. Denna tdtar i den nedre vilofasen en vid stédndigt
undertryck stdende kammare 4 (héger del av ritningen) gentemot
en kammare 5, som dr foérbunden med en anslutningsstuts 6,
varvid anslutningsstutsen 6 i sin tur &r ansluten till ett
arbetsredskap, t.ex. en icke visad mjolkningsanordning.

I sitt 8vre ldge (vanster del av ritningen) tdtar ventilkolven
3 kammaren 5 gentemot en kammare 7, vilken via en Oppning 8
stdr i stédndig forbindelse med den omgivande atmosféren. Ovan-
f6r membranet 2 dr anordnad en membrankammare 9, vilken via

en kanal 10 dr forbunden med den omgivande atmosfdren, eller
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kan den std vid undertryck via en férbindelsekanal 11, som
dr foérbunden med kammaren 4. Férbindelsen mellan kanalerna
10 och 11 Astadkommes via en urtagning 12 i en foérskjutbart
anordnad styrslid>13, vilken dr anbragt p& ett ankare 14,
som &r instdllbart medelst en dubbelverkande elmagnet 15.
Denna dr forsedd med elektriska anslutningar 16,17, vilka
dgr forbundna med en icke visad elektronisk regleranordning.

Ventilstyranordningen arbetar pd fgljande sdtt:

I vilofasen &r ventilkolven 3 belidgen ovanpad tdtnings-
ytan till den vid undertryck stdende kammaren 4, vilken star
i stdndig foérbindelse med en icke visad undertryckskidlla,
till exempel en vakuumpump. Férbindelsen mellan kamrarna 4
och 5 dr avbruten, s& att kamrarna 5 och 7 genom forbindelsen
med Oppningen 8 stdr vid atmosférstryck. Styrsliden 13 be-
finner sig i det i den hdgra delen av ritningen visade lé&get,
s& att kanalen 10 och membrankammaren 9 ovanfér membranet 2
likaledes stédr vid det yttre atmosfdrstrycket. Urtagningen
12 i styrsliden 13 stédr i forbindelse med den vid undertryck
stdende f6érbindelsekanalen 11, sd att den vid det yttre atmos-—
farstrycket stdende styrsliden 13 tdtar den vid undertryck
stdende forbindelsekanalen 11 gentemot atmosfédren.

Vid tidpunkten t_, alstras en mycket kort elektrisk
impuls av den icke visade, elektroniska regleranordningen
och ledes via ledningarna 17 till elmagneten 15. Ankaret 14,
som dr forbundet med styrsliden 13, attraheras av elmagnetens
spolar, varvid styrsliden 13 fores till det i den vénstra
delen av ritningen visade ldget, och en férbindelse uppréttas
mellan fdrbindelsekanalen 10 och kanalen 11 via urtagningen
12 i styrsliden. Genom denna férbindelse evakueras membran-
kammaren 9 ovanfsr membranet 2 och den med membranet f£&érbund-
na ventilkolven 3 féres till sitt ovre sd kallade arbetslége,
varvid ventilkolven tdtar kammaren 5 gentemot kammaren 7.
Hirigenom upprdttas en forbindelse mellan den vid undertryck

stdende kammaren 4 och kammaren 5, och samtidigt uppréttas

r
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en férbindelse #ven mellan det med anslutningsstutsen 6
f5rbundna arbetsredskapet, till exempel en mj&lkmaskin,

och den med kammaren 4 fdrbundna undertryckskd@llan, t.ex.

en vakuumpump. Utan ytterligare tillfdrsel av elenergi till
elmagneten 15 f8rblir styrsliden 13 och ventilkolven 3 under
en valfritt l&ng tidsperiod i detta lé&ge.

vVid tidpunkten t; alstras ytterligare en kort elektrisk
impuls via den elektroniska regleranordningen och ledes via
ledningarna 16 till elmagneten 15. Ankaret 14 forskjutes av
elmagneten, varvid den med ankaret férbundna styrsliden 13
tergdr till sitt utgdngsldge, som visas i den hdgra delen
av ritningen. Kanalerna 10 och 11 skiljes frédn varandra, och
atmosfirsluft strommar genom kanalen 10 till membrankammaren
9 ovanfsr membranet 2. Ventilkolven 3 flyttar sig tillbaka
till sitt nedre ldge och spdrrar forbindelsen mellan kamrarna
L och 5 samt dessutom mellan arbetsredskapet och kédllan till
undertryck. Arbetsredskapet tillfdres atmosfdrsluft genom
sppningen 8 och via kamrarna 7 och 5 samt anslutningsstutsen
6. Aven i detta ldge forblir styrsliden 13 i sitt ldge under
en valfritt 18ng tidsperiod utan ytterligare tillférsel av
elenergi.

Stromférsdrjningen till magnetspolarna och f&ér den elek-
troniska regleringen kan tack vare den l3dga stromforbruk-
ningen ske sdvdl frédn elndtet som fradn batterier.

Ventilstyranordningen kan anvidndas separat eller parallell-
kopplat, sdsom visas pd ritningen. Vid mjdlkningsanlédggningar
f6r det alternerande mjolkningsférfarandet brukar foretréddesvis
anvidndas tvd ventilstyranordningar som pulsatorer, varviad
styranordningarna arbetar vidxelvis. Vid den i ritningens
hégra del visade ventilstyranordningen tillfosres atmosfors-
luft under en forutbestimd tidspeirod, via anslutningsstutsen
6 till arbetsredskapet, dvs. mjolkningsanldggningen, medan

ventilstyranordningen i den vénstra delen av ritningen under
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en forutbestdmd tidsperiod tillfsr mjdlkmaskinen undertryck.
Vid detta mjSlkningsférlopp arbetar de bdda ventilstyran-
ordningarna vidxlingsvis, varvid tidsperioderna for tillforsel
av undertryck eller atmosfdrstryck &r instdllbara genom
elektronisk reglering.

I stdllet f6r en enda dubbelmagnet kan tvd enkelmagne-
ter anvidndas, som dr forbundna med styrsliden. Ventilstyr-
anordningen kan givetvis ocksd@ anvédndas vid olika typer av
styrférlopp, vid vilka féretrddesvis undertryck skall kopp-
las om till atmosfdrstryck eller tvédrtom.

Andra utfdranden av uppfinningen &r t&nkbara inom ramen
fo6r efterféljande krav, varvid exempelvis sliden 13 kan vara
sa formad, att vid motsvarande utformning av kanalerna 11

och 10 styrsliden kan mandvreras medelst en vridmagnet.
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PATENTKRAYV

1. Elpneumatisk ventilstyranordnig, foretréddesvis for pulsatorer
i mjolkningsanldggningar, varvid ventilstyrningen uppvisar en forsta med
ett membran férbunden ventil for omstyrning frén atmosfarstryck till
undertryck, som under drift vid indring av trycket i en till ena sidan
av membranet horande membrankammare férskjutes fran ett dndldge till ett
annat, och en andra ventil som hjalpventil, vilken manGvreras av en for
elektriska impulser reagerande magnet, varjamte hjdlpventilens kopp-
lingstryck kan instdllas i tvé 1dgen, av vilka det ena motsvarar arbets-
fasen och det andra vilofasen hos ventilstyranordningen och kopplings~
stycket i de bdda ldgena tdtar mot en £i11 en undertryck stdende kammare
ledande forbindelsekanal till den yttre atmosfdaren samt i det arbetsfa-
sen motsvarande 1dget med férbinder membrankammaren med forbindelsekana-
ler och i det vilofasen motsvarande ldget med den omgivande atmosfdren,
kinnetecknad d irav, att kopplingsstycket ar utformat
som en undef atmosfirstryck stdende styrslid (13), som uppvisar en ur-
tagning (12), vilken st3r i forbindelse med forbindelsekanalen (11) 1 de
bida ldgena och i det arbetsfasen motsvarande 1dget upprdttar forbindel-
se mellan forbindelsekanalen {11) och membrankammaren (9) och styrsliden
(13) dr styrbar medelst en dubbelverkande elmagnet (15).

2. Venti1styranordnihg enligt kravet 1, k annetec k-
nad dirayv. att i stdllet for en dubbelverkande elmagnet (15)
tvd motsatt verkande elmagneter &r anordnade, vilka dr forbundna med
styrsliden (13).
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